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原理概述
电-光转换实质就可以是RGB坐标系到CIE1931XYZ坐标系的转换。知道了这个原理，只要

知道这个屏电光特性，就可以简单的利用一个3*3矩阵进行转换，从而得到需要的RGB值。另

外，还要考虑此非线性特性—也就是gamma特性，需要进行反gamma校正，得到线性的

RGB值。

我们要做的就是通过测量，计算出这片屏的转换矩阵RGB to XYZ，再求其逆矩阵得到XYZ to 

RGB，和测量gamma特性。有了这些参数，就可以计算出任意亮度/任意坐标的RGB值。

最后，根据目标色温坐标和目标gamma计算出RGB查找表。

此算法简单便捷，只需测量显示屏的红绿蓝三点的XYZ坐标，得到转换矩阵，再测量最亮白场

和若干个灰场的XYZ坐标。

软件算法流程
首先通过测量R/G/B三个场的XYZ值，即可直接当作矩阵. ————为什么？1.

因为归一化的R=(1, 0, 0)， G=(0, 1, 0) ,B =(0, 0 ,1),R/G/B

构成的矩阵刚好是主对角线为1单位矩阵，

𝑹𝑮𝑩 =
𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟎
𝟎 𝟎 𝟏

单位矩阵性质：任何矩阵与单位矩阵相乘都等于本身。

故当A ∙ RGB=XYZ，且RGB是单位矩阵时，A=XYZ.

测量出转换矩阵A （RGB to XYZ）后，求逆可得到逆矩阵A' （XYZ to RGB）2.

我们需要的目标RGB= A' ∙  target_XYZ   ，下面继续求target_XYZ

我们首先要计算最大可行的target_XYZ 。3.

target_x , target_y 是已知条件;  X，Y，Z与x,y的关系如下：

Y = Lv  (亮度)○

X = Y ∙ target_x  / target_y○

Z = Y ∙（1 - target_x - target_y ）/ target_y○
------------------------------------

设 A'=
𝒂𝟏 𝒃𝟏 𝒄𝟏
𝒂𝟐 𝒃𝟐 𝒄𝟐
𝒂𝟑 𝒃𝟑 𝒄𝟑
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target_XYZ = 
𝑿
𝒀
𝒁

--------------------------------------

则通过公式 A'  ∙  target_XYZ = RGB ，有

a1 ∙X + b1∙Y +c1∙Z = R  ≤ 𝟏

a2 ∙X + b2∙Y +c2∙Z = G  ≤ 𝟏

a3 ∙X + b3∙Y +c3∙Z = B  ≤ 𝟏

以上， 我们发现只有Y是未知数，故可分别求出三个等式的解Y1, Y2 ,Y3。

那么，最大可行亮度值Y_max = min { Y1, Y2, Y3} 

得到最大可行亮度值Y_max后，即可按10%亮度递减，算出11个梯度的XYZ4.
for ( i =0 , i ≤ 𝟏0 , i++)
{

Yi = Y_max * (i/10)^gamma_target
Xi= (Yi ∙ target_x  )/ target_y
Zi = Yi ∙（1-target_x - target_y）/ target_y

}

得到以上11个梯度的XYZ后，再通过RGB= A'  ∙  target_XYZ 得到RGB（0~1）5.

测量出11个灰阶的XYZ,  再插值为256个6.

通过gamma算法求出11个点实际的RGB:7.
for n=1:3 

for m=1:11
temp=abs(XYZ256(n,:)-XYZ(n,m));

[M,I]=min(temp); //找出目标XYZ里的点对应XYZ256最接近的点,I是Index,M是Min用

不到

panelga=log(XYZ256(n,I)/XYZ256(n,256))/log(I/255); //求这个点的gamma值

RGB(n,m)=RGB(n,m)^(1/panelga); //用反gamma求出实际的RGB值
end

end

测量XYZ256矩阵：

X1 X2 X3 … … X256

Y1 Y2 Y3 … … Y256

Z1 Z2 Z3 … … Z256

原目标XYZ矩阵：

X1 X2 X3 … X11

Y1 Y2 Y3 … Y11

Z1 Z2 Z3 … Z11



实际RGB:

R1(0~1) R2 R3 … R11

G1(0~1) G2 G3 … G11

B1(0~1) B2 B3 … B11

.*255 =

最终RGB

R1(0~255) R2 R3 … R11

G2(0~255) G2 G3 … G11

B3(0~255) B2 B3 … B11

最后，将这11个实际算出的RGB中做插值运算，扩展为256个RGB值，

将结果导出至gamma.ini


